Akwizycja danych analogowych i cyfrowych

Akwizycja danych (pot. zbieranie danych) — pierwszy etap przetwarzania danych polegajacy na ich
przygotowaniu do dalszej obrébki czy interpretacji; obejmuje on m.in. rejestrowanie, prébkowanie
czy kwantowanie danych w dowolnej postaci, czesto réznorakich sygnatéw.

Wyrdznia sie kolejne etapy akwizycji danych:

wyodrebnienie zjawiska/wtasnosci fizycznej,
rejestrowanie sygnatéw z sensorow,
probkowanie w czasie,

kwantowanie wartosci,

obrdébka sygnatéw wedtug wiasnych potrzeb.

Dane wejsciowe mogg by¢ w postaci ciggtej lub skokowej. W przypadku danych ciggtych do
przetwarzania ich na posta¢ cyfrowg stosuje sie przetworniki cyfrowo-analogowe, w przypadku
sygnatow skokowych zwykle wystarczy rozréznienie dwdch standw, co jest realizowane za pomoca
wejs¢ binarnych, wykrywajgcych skok napiecia na odpowiednim czujniku.

Proces przetwarzania wartosci analogowej ciggtej, na postac cyfrowa, zostat przedstawiony na
ponizszym rysunku:
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W systemach mikroprocesorowych czesto stosuje sie przetworniki typu delta, zamiast petnych n-
bitowych przetwornikéw réwnolegtych, przyktadowa implementacja przetwornika delta typu
kompensacyjnego zostata przedstawiona na ponizszym rysunku:

P ur Liczntk Zegor
[ rewersyjng
U




Mikrokontroler z rodziny STM32x posiada jeden przetwornik 12-bitowy, z 16 multipleksowanymi
wejsciami analogowymi.

Czas przetwarzania sygnatu jest okreslony zawiera sie w przedziale od 14 do 252 jednostek czasu
probkowania (aproksymowana wartosc sygnatu).

Cwiczenie 1.

Dla przedstawionego schematu napisz program, ktéry pozwoli na akwizycje danych wejsciowych,
a nastepnie przetworzone dane zostang wyswietlone w postaci procentowej. Dokonaj weryfikacji
bezpieczenstwa przedstawionego schematu w zakresie:

e czy maksymalny prad ptyngcy przez rezystor nastawny nie powoduje nadmiernej mocy
(zaktadamy, ze potencjometr moze pracowac poprawnie do poziomu mocy 0,125W) ?

e czy pobdr pradu przed obcigzenie nie przekracza maksymalnej wartosci dopuszczalnego dla
uktadu MCU ?
e czy zwarcie wejscia przetwornika A/C do masy lub plusa zasilania jest bezpieczne ?
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Cwiczenie 2.

Dla przedstawionego schematu napisz program, ktory pozwoli na akwizycje danych wejsciowych,
a nastepnie przetworzone dane zostang wyswietlone w postaci liczbowej i procentowej dla kazdego
z wejs¢. Dokonaj weryfikacji bezpieczeristwa przedstawionego schematu w zakresie:

e czy maksymalny prad ptynacy przez rezystor nastawny nie powoduje nadmiernej mocy
(zaktadamy, ze potencjometr moze pracowac poprawnie do poziomu mocy 0,125W) ?

e czy pobdr pradu przed obcigzenie nie przekracza maksymalnej wartosci dopuszczalnego dla
uktadu MCU ?

e czy zwarcie wejscia przetwornika A/C do masy lub plusa zasilania jest bezpieczne ?
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Cwiczenie 3.

Dla przedstawionego schematu napisz program, ktory pozwoli na akwizycje danych wejsciowych,
a nastepnie przetworzone dane zostang wykorzystane do uktadu sterowania, ktoéry tylko po wykryciu
wcisniecia przycisku wykonuje zadang akcje (np. wtaczenie diody LED). Dokonaj weryfikacji
bezpieczenstwa przedstawionego schematu w zakresie:

e czy odczyt danych wejsciowych jest stabilny i powtarzalny ?
e jaka jest maksymalna mozliwa czestotliwosc¢ przefaczania przycisku, aby odczyt danych byt
prawidtowy ?
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